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3. l nvestigacion

Las universidades estdn inmersas en un entorno socioeconémico cada vez mas globalizado que genera

constantes cambios, las hace enfrentar considerables desafios en materia de educacidn, investigaciony
extensién. Esta situacidn obliga a las Instituciones de Educacién Superior a ser cada vez mas eficientes
y competitivas, para proporcionar a la sociedad las respuestas que requiere; es aqui donde el desarrollo
de investigaciones juega un papel determinante y contribuye de forma significativa al desarrollo de los
paises.

3.1 Proyectos de lnvestigacién

La Universidad Tecnoldgica de Panamd, consciente de la relevancia que tiene la investigacién en su

desempeiio a nivel nacional, desarrollé durante el afio 2014 un total de 36 proyectos de Investigacion
que contemplan areas del conocimiento, hidrologia, informatica, energia renovable, estructuras,
geofisica, tecnologia virtual, agroindustria y software educativos. Estos proyectos de investigacion son
llevados a cabo por los centros de investigacion y las unidades académicas, correspondiendo al Sector
Investigacion 27 proyectos y al Sector Académico 9.

Esta Universidad realizd también la Jornada de Colaboracidon en [+D+i entre la Universidad Tecnolégica
de Panama y el Instituto de Investigaciones Cientificas y Servicios de Alta Tecnologia (INDICASAT), para
avanzar en proyectos de investigacidon conjunta en el drea de descubrimiento de patrones en sefiales de
fluidos bioldgicos. Los avances de estas investigaciones han producido dos articulos cientificos, el
primero llamado “Assessing the Performance of Different Sample Targets for a MALDI-TOF Mass
Spectrometer for the Analysis of Biomolecules in Serum” y el segundo “ Characterization of RNA from
Brain Tissue Using MALDI — TOF/ TOF Mass Spectrometry.

Adicionalmente, se obtuvo el apoyo de la Agencia de Cooperacion Japonesa JAICA para el
proyecto “Desarrollo de un Sistema de Soporte para la Sostenibilidad del Recurso del Agua en Panama
en Términos del Cambio Climatico” que tiene como objetivo disefar una guia para el mantenimiento de
recursos hidricos del Canal de Panama. El proyecto con la firma de una Minuta que da las directrices de
trabajo asi como el envio de tres expertos japoneses a Panama. También, a través del Organismo
Internacional de Energia Atomica (OEIA), el personal del Centro de Investigaciones Hidraulicas e
Hidrotécnicas participd en diversos cursos regionales de capacitaciéon en temas sobre Energia Nuclear,
Océanos en los Ecosistemas Costeros, Floraciones de Algas Nocivas, Extraccion de Toxinasy otros.

Seguidamente se presenta el cuadro con el detalle de los proyectos de investigacion desarrollados
durante el afio 2014.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Centro Experimental de
Ingenieria

Introduccién de la
Electrdlisis de Salmuera
para el Suministro de Agua
Potable a Poblaciones
Marginadas

Dotar de agua potable y apta
para el consumo humano a la
comunidad de Ipeti de forma
sostenible.

Se ha desarrollado una planta de
desinfeccion de agua que trabaja
mediante un proceso en el que se
utiliza simple sal de cocina para
producir hipoclorito de sodio; es decir
cloro, generado por una descarga
eléctrica. Esta planta esta operando
en el acueducto rural de la comunidad
de Ipeti  Embera Chocé  del
corregimiento de Torti, beneficiando a
su poblacion de alrededor de 500
habitantes, dotandoles de agua
potable y segura para el consumo
humano.

El proyecto estd en su etapa final, que
es la transferencia del conocimiento a
otras instituciones con el objetivo de
que sea replicado en comunidades
donde se necesite. La inversidn de la
planta de desinfeccion de agua tendria
un monto aproximado de 6 mil délares
sin infraestructura de acueductos.

Los investigadores realizaron el Taller
de Transferencia de Tecnologia:
Electrdlisis de  Salmuera para
Potabilizacion de Agua en Acueductos
Rurales Caso: Ipeti Embera,
capacitando a 28 personas, entre
miembros de la comunidad y personal
del Ministerio de Salud (MINSA) de
Panam3 Este.

Beneficiarios
Comunidad de lpeti, en el distrito de
Chepo.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBIJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Analisis de Lapso Temporal
de Tomografias de
Resistividad Eléctrica en el
Sector Este de la Ciudad de
Panama

Comportamiento Estructural
de un Mddulo de Adobe
Reforzado con Bambu

Caracterizacion Fisico-
Mecanica de Elementos de
Columnas Sometidos a
Compresién y Elaborados
con Guadua

Utilizar técnicas geofisicas no
invasivas para la deteccidn,
parametrizacion y monitoreo
continuo de un acuifero ubicado
en los terrenos de |las
instalaciones de Tocumen, UTP.

Determinar las caracteristicas
fisicas — mecanicas del Adobe y
del Bambu.

Disefiar los prototipos de
modulos de Adobe reforzado
con Bambu.

Caracterizacion de las
propiedades fisico-mecdnicas del
Bambu en su especie Guadua
Angustifolia que se cultiva en
Panama.

Se realiz6 la cuarta y quinta tomografia
de resistividad eléctrica en el sitio de
interés. Se establecid la correlacién de
este ensayo con la informacion
piezométrica del sitio.

Beneficiarios
Comunidades rurales del pais y Ia
Universidad Tecnoldgica de Panama.

Se elaboré un sistema de paneles de
Adobe reforzado con Bambu, de bajo
costo, practico y con Dbeneficios
ecologicos que se utilizdé en la
construccion de viviendas unifamiliares.
Se logré la conclusion del proyecto con
la construccién de seis (6) prototipos.

Beneficiarios
Comunidad marginadas.

Se realizé lo siguiente:

= Revision de la literatura existente
sobre el comportamiento
estructural del Bambu en su especie
Guadua Angustifolia.

=  Definicion de las propiedades fisicas
y mecdnicas de la Guadua con base
en las normativas vigentes.

=  Evaluacion de cada propiedad
individualmente y su comparacion
con otros estudios realizados en
paises como Colombia, Costa Rica,
Ecuador, Perd.

= Medicibn mediante pruebas de
laboratorio de las propiedades
fisicas y estructurales del Bambu
sometido a diversas condiciones.

= Analisis mediante métodos
matematicos y estadisticos de los
resultados de las pruebas de
laboratorio, de manera que se
obtengan resultados con bases
firmes y veridicas.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Centro de Investigaciones
Hidraulicas e Hidrotécnicas
Cuantificacién del Flujo de
Carbono a través de un
Bosque Humedo Tropical en
la Cuenca del Canal de
Panama

Crear la capacidad institucional
y técnica a nivel nacional que

permita a Panama estimar
contenido de Carbono
diferentes zonas de vida.

el
en

= Conclusiones y recomendaciones
sobre si el Bambu de la especie
Guadua Angustifolia podria ser
considerado un material alternativo
en el dmbito estructural.

Beneficiarios:

Ingenieros civiles orientados a Ia
construccion con materiales ecoldgicos,
Investigadores y ambientalistas.

El proyecto se concluyd con las
siguientes actividades:

Seminario - Taller: Evaluaciones
Ecoldgicas con base en Inventarios
Floristicos Arbodreos.

Seminario — Taller: Mediciones de
Fotosintesis y Respiracion de Suelo
Usando el Sistema de Intercambio de
Gases Li-cor 6400 XT.

Seminario - Taller: Inventarios
Floristicos Arbdreos. Caracterizacion
Ecoldgica y Cuantificacion de Carbono.

Presentacion de informe técnico y
financiero a SENACYT.

Beneficiarios
Autoridad Nacional del Ambiente,
Autoridad del Canal de Panama,
SENACYT y la Universidad Tecnoldgica
de Panama.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Medicion de Variables
Meteoroldgicas y su
Aplicacion en la Prevencidn
de Desastres: Experiencia
Motivadora para el Estudio
de las Ciencias en Escuelas
de Nivel Medio

Monitoreo del Efecto que los
Eventos Puntuales de Lluvia
tienen en la Calidad de Agua
de las Fuentes de
Abastecimiento para
Potabilizadoras en la Ciudad
de Panama

Despertar en los estudiantes el
interés por la realizacion de
investigaciones, utilizando los
conceptos basicos de las ciencias
meteoroldgicas como
herramienta y la participacion en
un sistema de alerta temprana
como aplicacién y elemento
motivador.

Crear la capacidad institucional
y técnica que permita estimar el
efecto de eventos puntuales de
precipitacion en las fuentes de
abastecimiento para la Ciudad
de Panama, apoyado por
tecnologia de punta de muestreo
de agua y un sistema de
telemetria.

Se confecciond el atlas correspondiente
a los mapas de resultados con los datos
colectados por las estaciones
meteorolégicas instaladas en las
escuelas San Miguel Febres Cordero
(Nuevo Tocumen), Francisco de Miranda
(Felipillo) y Gumercinda Paez (Pacora).
Ademds, se descargd la data de las
estaciones ubicadas en las escuelas
participantes.

Beneficiarios

Estudiantes y docentes de las escuelas
participantes y sus comunidades,
Ministerio de Educacién y Sistema de
Proteccidn Civil.

Se realizd un andlisis de los resultados
de las muestras de aguas tomadas en el
rio Indio, confirmando que todos los
parametros se ven afectados por las
caracteristicas de las estaciones secas,
en transicion y lluviosa, alterando sus
concentraciones en las aguas del rio
Indio.

El aumento de las fuentes de
contaminacién se da aguas abajo del rio
Indio en donde esta la presencia de la

comunidad y los pequefios
asentamientos humanos. Alli se dan
descargas directas e indirectas de

contaminantes que afectan a pequefia
escala la calidad del agua del rio.

En el indice de calidad del agua (ICA), se
observo una variaciéon temporal, el cual
disminuye en la época de transicion y
lluviosa, considerdndose para esta
época una calidad de agua regular, para
la estacion seca se presentd un ICA con
valores entre los 70-80, siendo
consideradas estas aguas como de
buena calidad. Espacialmente, no se
observé un cambio apreciable del ICA en
la seccién de cauce evaluada (5.7 km).
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Calibracién de un Modelo
Hidroldgico para la
Determinacion de los
Volumenes de Agua que
Fluyen en un Bosque
Tropical Himedo: Cuenca
del Canal de Panama

Efecto que la Estacion
Lluviosa tiene sobre los
Volumenes de Aguas
Subterraneas en la Cuenca
del Canal de Panama

Determinar con mayor
confiabilidad los pardmetros que
influyen en el uso de los modelos
hidrolégicos utilizados para la
estimacién de los volimenes de
agua que se aporta a la Cuenca
del Canal de Panamd en
situaciones propias de un
bosque tropical hiumedo.

Evaluar el efecto de Ia
precipitacion en el flujo de agua
subterranea en cuencas
tropicales durante la estacion
lluviosa.

Beneficiarios

Instituto de Acueductos v
Alcantarillados Nacionales, Autoridad
Nacional del Ambiente y SENACYT,
Autoridad del Canal de Panama, UTP,
sector productivo y la sociedad en
general.

Se entreg6 el informe de la Ultima etapa
del proyecto a la SENACYT.

Beneficiarios
Autoridad Nacional del Ambiente,
Autoridad del Canal de Panama y la
Secretaria Nacional de Ciencia vy
Tecnologia.

Se realizaron las siguientes actividades:

. Giras periodicas al drea del
proyecto con la finalidad de
colectar la data de los sensores
ubicados en los pozos. Ademas, se
le dio mantenimiento a los
senderos y se retiraron los sensores
al final de la etapa de monitoreo.

. Publicacién del articulo titulado
“Study of Seasonal  Rainfall
Infiltration Via Time-lapse Surfase
Electrical Resistivity Tomography. A
study case of Gamboa area, Panama
Canal Watershed, en Libertas
Académica.

= Primer Foro Internacional de
Hidrologia Subterrdnea. Efectuado
los dias 23 y 24 de julio de 2014, en
la Universidad Tecnoldgica de
Panama.

Beneficiarios

Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM), Autoridad del Canal de
Panama (ACP) y (SENACYT).
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Programa de Monitoreo de
la Contaminacién de la Bahia
de Panama

Red Mesoamericana de
Calidad del Agua (REMECA)

Reduccién de los niveles de
contaminacion a  estdndares
internacionales de calidad de
agua, a través de un programa
efectivo de monitoreo de
contaminantes en las plantas de
tratamiento de aguas residuales,
efluentes y en zonas marino-
costeras, en aras de un exitoso
programa de saneamiento de la
Bahia de Panama.

Estudiar cinco parametros de
calidad de las aguas marinas,
como indicador de cambio
climatico.

Seminario internacional sobre
Radiotrazadores: Aplicaciones en la
industria y ambiente, desarrollado del
10 al 14 de febrero de 2014 en la UTP.

Se participd con la publicaciéon de un
articulo titulado “A radiotracer test
performed at Howard Waste Water

Treatment Plant in Panama City,
Panama”, en la 7° Conferencia
Internacional de Métodos de

Trazabilidad y Trazadores, celebrada
del 13 al 15 de octubre de 2014 en
Marruecos.

Beneficiarios

Autoridad de Recursos Acudticos de
Panama  (ARAP), Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF),
Organizacidén Internacional de Energia
Atdémica, Universidad Tecnoldgica de
Panamay la sociedad en general.

Se llevé a cabo lo siguiente:

=  Evaluacion ambiental para |la
determinacién de los sitios de
monitoreo en la Republica de
Panama.

=  Muestreo de aguas marino
costeras en Punta Galeta (Coldn),
Punta Barco (Panamad), Playa La
Marinera (Los Santos), y Playa
Hermosa (Chiriqui) durante las
estaciones seca y lluviosa.

= Implementacién de  técnicas
analiticas para el andlisis de
Fosforo total, Nitrogeno total,
Nitrégeno de Nitratos, Nitrégeno
de Nitritos, Nitrogeno Amoniacal y
Clorofila a.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Centro de Produccion e
Investigaciones
Agroindustriales
Establecimiento de la Linea
de Base de Actividad
Adecuada Acuicola de la
Tilapia en Panama

Aplicacion de Métodos
Biobricks para la Produccién
de Hidrocarburos
Biosintéticos a partir de
Residuos Agroindustriales

Analizar de manera integral el
nivel de informacién de Ila
actividad de produccion,
transformacién y del mercado de
la Tilapia en Panama.

Aprovechar los residuos
industriales sacdridos para la
produccion de hidrocarburos

biosintéticos (alcanos de origen

bioldgico) mediante cepas
recombinantes utilizando
estandares de ensamblaje

Biobricks 3A 'y 10.

=  Pruebas de inter comparacion
entre los laboratorios de REMECA
Internacional, para la
determinacién de fésforo total y
nitrégeno de nitratos.

Beneficiarios

Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM), Autoridad de Recursos
Acudticos de Panama (ARAP) y la

Universidad Tecnoldgica de Panama.

Se determinaron las variables e
indicadores preliminares por area, para
la construccién de la linea base de la
actividad de la produccion de Tilapia en
Panama, avance del proyecto 30%.

Beneficiarios

Productores de Tilapia, la comunidad de
Investigacidon de la UTP y funcionarios
de Autoridad de los Recursos Acuaticos
de Panama.

Se esta trabajando en la fase 1 del
proyecto con la preparacion de placas
Petri, se obtuvieron cepas de E. coli K12
recombinantes con Plasmido de Prueba
BBa-JO4450, que da la propiedad a la
bacteria con el Plasmido de interés, que
le otorga la propiedad de producir
alcanos biolégicos a esta cepa sin
necesidad de ningln agente inductor.

Beneficiarios
La comunidad cientifica y académica.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Caracterizacién de Empresas
Agroindustriales
Alimentarias de Panama

Analisis de la Salinidad de
Agua para Riego en el Rio
Santa Maria y Rio Chico en
la Provincia de Coclé

Analizar la situacion actual de
las empresas agroindustriales.

Evaluar el riesgo de degradacion
de suelos en las cuencas de los
rios Chico y Santa Maria
producto de la utilizacién de
agua con alta salinidad.

Los resultados de la investigacion
permitié caracterizar la agroindustria
alimentaria (AIA), en base a diversas
variables tales como: tamafio, nivel
tecnolégico, mano de obra empleada,
tipo de agroindustria, productos
elaborados, materias primas utilizadas,
destino de la produccién, implantacion
de sistemas de calidad e inocuidad, tipo
de registros, uso de TIC's, innovaciones
realizadas, problemas confrontados,
capacidad instalada y canales de
comercializacidn, entre otros.

El estudio confirma, el papel
fundamental que tiene la AIA en las
cadenas agroalimentarias que existen en
el sector agroproductivo de Panam3, ya
que de acuerdo a los datos analizados,
las  agroindustrias se  abastecen
principalmente de insumos y materias
primas de origen nacional. Este estudio
permitié proponer un plan de accién en
donde se realizan recomendaciones a
entidades publicas ligadas a la AlIA, para
aplicar estrategias y planes que
permitan analizar de forma periddica los
programas y proyectos que inciden de
manera directa en la AlA.

Beneficiarios

Ministerio de Comercio e Industria
(MICI) y el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura IICA.

Se realizaron muestreos de agua tanto
del Rio Chico como del Rio Santa Maria
en diferentes puntos, ademas se realizé
gira al poblado de Quije, y se obtuvieron
muestras de referencias del Rio Chico.

Beneficiarios

Agricultores de las cuencas de los rios
Chico y Santa Maria, Autoridad Nacional
del Ambiente y la Autoridad de los
Recursos Acudticos de Panama.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Utilizacion de Campos
Magnéticos para el
Mejoramiento de la
Produccion Agricola

Cultivo Masivo de Dunaliella
Salina para Obtencion de
Nutracéuticos

Centro de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion en
Tecnologias de la
Informacidn y las
Comunicaciones (CIDITIC)

Desarrollo de un Entorno
Ubicuo para la Atencion
Primaria en la Clinica de la
Universidad Tecnoldgica de
Panama “CLINIC-UTP”

Medir el efecto del uso de agua
magnetizada para riego de
cultivos seleccionados.

Establecer los métodos vy
condiciones de cultivo del alga
Dunaliella  Salina para la
obtencidon de nutracéuticos en
las condiciones de temperatura,
régimen de lluvias e iluminacién
de Panama.

Integrar y consolidar la
informaciéon a través de un
Sistema de Informacidn.

Facilitar el acceso a servicios
integrados: Cita centralizada vy
electronica. Receta electrdnica,
expediente electrénico.

Proveer dispositivos médicos no
invasivos como estetoscopios,
escala de peso, termdmetros,
monitor de presion arterial y
glucdmetro, todos de tecnologia
Bluetooth o Wi-Fi.

Se adecud la parcela que servird de sitio
de prueba para el proyecto, con un
nivel 6ptimo de agua y de fertilizantes
para hacer un semillero y luego
trasplantar el arroz.

Se procedio con la siembra de arroz que
se ha estado regando con agua
magnetizada y no magnetizada.

Beneficiarios
Generadoras térmicas y la Autoridad del
Canal de Panama (ACP).

Se inicid el cultivo masivo del alga y se
trabaja en los sistemas de medicién y
control del cultivador.

Se han realizado pruebas de secado y de
métodos de medicion de crecimiento de
cultivos y se estda avanzando en el
disefio del control y medicion del mismo
y control pH automatico del cultivo.
Actualmente empez6 la construccién del
cultivador.

Beneficiarios
Cooperativa de Salineros y lineas de
investigacién para la UTP.

= |La fase de Prototipos se completd
en 69%.

=  Fase middleware de Integracion de
dispositivos médicos (glucometro-
monitor de presién arterial,
termémetro, escala de peso) todos
los dispositivos de tecnologia
inaldmbrica en fase de desarrollo
de componentes software.

= Se construyé una Aplicacion para
dispositivos moviles que permite la
integracion del médulo de citas en
linea.

=  Rediseno del prototipo basado en
nuevas tecnologias web.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacidn)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
PRINCIPALES BENEFICIARIOS

Plataforma TIC para el
Cuidado Paliativo con
Prioridad en el Cancer,
Enfermedades
Cardiovasculares y
Pulmonares Crdénicas

Kiosco Informativo
Interactivo (KINFO)

Desarrollar e implementar un
modelo de gestién, monitoreo y
colaboracién  TIC  escalable
basado en la ubicuidad de
internet, para el cuidado
paliativo con énfasis en el
cancer, enfermedades
cardiovasculares y pulmonares
crénicas.

Establecer lineas conjuntas de
investigacion en las areas de
analisis de datos concernientes a
enfermedades como:
= Cancer
=  Afecciones
Cardiovascular es
=  Afectaciones
Pulmonares crénicas

Brindar informacion, de forma
interactiva, atractiva y oportuna,
sobre las instalaciones fisicas,
ubicacion de facultades, salones
de clases, laboratorios; ofertas
académicas, seminarios,
horarios, planes de estudio,
actualidad universitaria,
publicaciones producidas y otras
actividades.

Beneficiarios

Personal docente, administrativos,
investigadores, estudiantes de la
Universidad Tecnoldgica de Panama.

Se pudo realizar lo siguiente:

- El prototipo se avanzé en un 70%,
basado en diferentes roles: estadistico,
médico y pacientes.

- Disefio, construccion y redisefio del
modulo de la red social basada en los
siguientes softwares CMS, Oxwall vy

Elgg.

Beneficiarios

Pacientes, Familiares y especialistas que
manejan la gestion de informacién de
cuidados paliativos en Panama

Se desarrollé lo siguiente:

. El prototipo del Kiosco informativo
interactivo del Edificio No.3, alcanzé
el 85% de avance.

= El Estudio de Usabilidad del Kiosco
Informativo Interactivo del Edificio
No.3, tiene un avance del 50%.

=  Prototipo del Kiosco Informativo
Interactivo del Edificio No.1, tiene
un avance de 30%.

Beneficiarios

Estudiantes, Docentes, Investigadores,
Administrativos y visitantes a las
instalaciones del Campus Victor Levi
Sasso.
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Desarrollo de un Software
Educativo para la Reduccién
de las Dificultades en el
Aprendizaje que presentan
los nifos y nifias con Dislexia

Portal de Objetos Digitales
de Aprendizaje para nifios y
nifias con Necesidades
Educativas Especiales

Generacién de una
Aplicacion Web 3.0 para la
Automatizacion del
Portafolio Docente y
Estudiantil en la UTP

Captura de Astro imagenes a
Colores

Mejorar el proceso de
aprendizaje de los nifios y nifias

con dislexia, mediante el
desarrollo de un software
educativo.

Crear oportunidades de

aprendizaje innovadoras para
nifos y niflas con necesidades
educativas especiales, a partir de
su integracidn en las actividades
académicas y de la vida diaria.

Implementar el portafolio digital
en el proceso de aprendizaje en
la UTP.

Contar con una base de datos de
Astro imdagenes tomadas desde
el Observatorio Astrondmico de
Panamj, para proyectos
didacticos.

El proyecto se encuentra en la etapa
final del desarrollo del software.

Beneficiarios

Maestros de grado, padres de familia,
nifios y nifas disléxicos y estudiantes y
profesionales vinculados a la educacion
con énfasis en dificultad en el
aprendizaje.

Se han elaborado las plantillas de
recursos por objetos de aprendizaje, en
el mddulo de aprestamiento, espafiol,
ciencias sociales, ciencias naturales,
artistica y matematica.

En cuanto a las Fichas Pedagdgicas se
ha estructurado el portal y se aplicaron
los  ajustes  sugeridos por el
desarrollador de las aplicaciones.

El proyecto tiene un avance del 65%.

Beneficiarios

Nifios y nifias con necesidades
especiales del primer grado de
educacion basica general y en nivel pre-
escolar regular.

Se elaboré el Prototipo del Portafolio
Digital. Es un modelo de un sistema
planificado que incluye su interfaz y su
funcionabilidad de las entradas y salidas
de informacion.

Beneficiarios
Universidad Tecnoldgica de Panama.

Se ha iniciado el disefio e
implementacion de un sistema de auto-
guia para mejorar el seguimiento Sideral
del telescopio. Ademas, se estan
probando diferentes softwares para el
tratamiento de imagenes astrondmicas.

Beneficiarios

Comunidad cientifica que busca
desarrollar proyectos u obtener cierta
informacion cientifica, en Astronomia y
publico general.

43



Investigaciéon y Postgrado — Proyectos de Investigacion

PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
SEGUN UNIDAD EJECUTORA, ANO 2014

(Continuacion)

UNIDAD Y NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL

DESCRIPCION DE LOS AVANCES
LOGRADOS DURANTE EL PERIODO Y
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Centro de Investigacion e
Innovacion Eléctrica,
Mecanica y de la Industria
(CINEMI)

Desarrollo de una
Plataforma Interactiva de
Vigilancia Tecnoldgica e
Inteligencia Competitiva
para la Gestion de
Innovacién

Desarrollo de Generadores
Edlicos de Eje Vertical de
Bajo Costo como Alternativa
de Electrificacion

Impulsar proyectos de [|+D+i

colaborativos (Universidad,
empresa, Estado y Sociedad
Civil).

Intensificar la aplicaciéon de
herramientas TIC's en |la
identificacion, disefio y ejecucién
de proyectos de |+D+i.

Desarrollar un aerogenerador
vertical de imanes permanentes,

a bajo costo, facil
maniobrabilidad, facil instalacion
y seguro como alternativa
energética en comunidades
rurales.

Se organizd el Curso Especializado de
Inteligencia Estratégica para Impulsar
I+D+i, aplicando Vigilancia Tecnoldgica
(VITEC) y la técnica TRIZ. Los
facilitadores internacionales  fueron
especialistas de la Universidad de
Medellin y de Barcelona, Espania.

Se incorporaron nuevas funcionalidades
a la plataforma para captar de manera
mdas completa las ideas y facilitar la
interaccion entre investigadores.

Se laboré conjuntamente con el equipo
de estudiantes investigadores de Ia
Facultad de Ingenieria de Sistemas
Computacionales, con la finalidad de
avanzar en el disefio de la base de datos
de IDEO.

Beneficiarios

Docentes e investigadores de la

Universidad Tecnoldgica de Panama.

Las actividades que se desarrollaron

fueron las siguientes:

= Elaboracién y revision literaria, se
logré definir los pardmetros a
considerar para el disefio de los
aerogeneradores de eje vertical.

=  Simulaciones computacionales que
permitieron el dimensionamiento
de los componentes del sistema; el
disefio, construccién y prueba del
primer prototipo sirvieron de guia
para el redisefio y construccion de
un segundo prototipo, el cual fue
instalado en la escuela de El
Caimital.

= Las primeras pruebas preliminares
indicaron que el aerogenerador
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Modelo para el
Establecimiento de un
Laboratorio de Innovacion
Social

Constituir un espacio mixto
(digital/presencial) abierto,
multidisciplinario e intersectorial
para contribuir a resolver
problemas  tecnoldgicos de
significativo impacto, desde el
punto de vista tecnoldgico vy
social.

estaba operando adecuadamente,
mas no se logré una generacion
significativa. El sistema esta
actualmente respaldado por un

sistema solar fotovoltaico
(instalado por la UTP) para
garantizar el suministro de
energia.

Beneficiarios
Comunidad de El Caimital.

Se abordaron temas relacionados con la
posible participacion formal de la UTP
en las reuniones del equipo que lideriza
el Laboratorio de Participacion de
Innovacién Ciudadana que opera en la
Presidencia de la Republica. La UTP
presentd6 a este laboratorio 6
propuestas de innovacidon social para
que sean consideradas dentro del plan
de accion.

Se estd conformando una red regional
de laboratorios de innovacién social en
universidades de 7 paises, para hacer
posible procesos de transferencias de
tecnologia a la sociedad de manera
conjunta.

También coordind con la Directora del
Programa de Participacion Ciudadana de
la Presidencia, para aunar esfuerzos con
la UTP, en virtud de que en el marco de
este programa se ha iniciado un
laboratorio de innovacién ciudadana
que puede ser articulado con el
laboratorio de innovacion social que se
ha de implementar en CINEMI.

Beneficiarios
Estudiantes, docentes y comunidades de
la region iberoamericana en general.
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Facultad de Ingenieria Civil

Modelo Cinético para
Determinar la Capacidad
Depurativa de Hidrocarburos
del Microcosmos, en Agua y
Sedimento de la Bahia de
Manzanillo

Determinar la capacidad
depurativa de Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos (HAPs)
en microorganismos en agua y
sedimentos marinos costeros.

= construccion de un segundo
prototipo, el cual fue instalado en
la escuela de El Caimital.

= Las primeras pruebas preliminares
indicaron que el aerogenerador
estaba operando adecuadamente,
mas no se logré una generacidn
significativa del mismo. El sistema
esta actualmente respaldado por
un sistema solar fotovoltaico
(instalado por la UTP) para
garantizar el suministro del recurso
eléctrico.

Beneficiarios
Comunidad de El Caimital.

Se caracterizé y analizo la calidad de las
aguas en la Bahia Manzanillo, a través
del andlisis de sus propiedades fisicas,
quimicas y microbiolégicas, en las
épocas de mayor y menor afluencia de
barcos. También se evalud la presencia
de Hidrocarburos en sedimento de
Hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HPAs) y se model6 cinéticamente el
comportamiento de los
microorganismos, con capacidad de
degradar naftaleno.

Beneficiarios

Autoridad del Canal de Panama (ACP),
Autoridad Maritima de Panama (AMP),
Autoridad del Recurso Acudtico de
Panama (ARAP), Servicio Nacional
Aeronaval y  Organizaciones no
Gubernamentales como el Instituto
Smithsonian de Investigaciones
Tropicales de Panama y comunidades
asentadas en las dreas revertidas
proximas al Canal de Panama.
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Facultad de Ingenieria
Eléctrica

Tecnologia de Video-
Procesamiento Basada en
Fusién Compresiva de
Informacion

Vehiculo Submarino de Bajo
Costo para Inspeccion de
Tuberias

Centro Regional de Bocas
del Toro

Evaluacion de Tres tipos de
Deshidratadores de la Fruta
de Pifa (Bactris Gasipaes) en
la Regidén de Bocas del Toro

Desarrollar algoritmos para el
mejoramiento de imdgenes

para aplicaciones de video
vigilancia.
Disefio de un vehiculo

submarino, de bajo costo que

permita la inspeccidn del
sistema de alcantarillas que
abastecen de agua las esclusas

del Canal de Panama.

Evaluar el efecto de tres tipos de
deshidratadores solares en el
secado de la fruta de dos eco-
tipos de Pifa.

Se desarrollaron algoritmos para la
deteccién de objetos en condiciones de
baja iluminacién, también se elabord un
documento que se presentd en el
LatinCom 2014, en Cartagena, Colombia
del 5 al 7 de noviembre.

Beneficiarios
Instituciones publicas relacionadas con
aspectos de seguridad.

Se llevd a cabo el montaje final de los
propulsores y la unidad de medidas
inerciales, se encuentra en proceso de
montaje la computadora de control vy el
sistema de interface hombre-maquina.
Ademds, se  publicaron  algunos
resultados de esta investigacion en dos
congresos internacionales de alto
prestigio: CLAWAR 2014 que se realizd
en Poznan, Polonia en el mes de julio y
CONCAPAN 2014 que se realizd en
Panama.

Beneficiarios
Autoridad del Canal de Panamd y la
Universidad Tecnoldgica de Panama.

Se construyé un deshidratador con
material reciclado y se realizaron varias
reuniones de trabajo para evaluar los
avances.

Beneficiarios
Moradores de la Comunidad de Rio
Oeste en Almirante Bocas del Toro.
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Centro Regional de Chiriqui
Analisis de la Plataforma
Logistica de la Lechuga, Papa
y Cebolla en la Provincia de
Chiriqui a través de la
Caracterizacion de sus
Redes de Distribucion

Centro Regional de
Veraguas

Automatizacion del Cultivo y
Cuidado de la Guayaba
Taiwanesa y Variedades de
Orquideas

Vicerrectoria de
Investigacion, Postgrado y
Extension

Propuesta Metodoldgica de
Apoyo a los Procesos de
Ensefanza-Aprendizaje a
través de Entornos Ubicuos y
Colaborativos; u-cscl

Determinar la estructura de la
logistica de distribucion de la
papa, a través de la
identificacion y valoraciéon de
las variables necesarias para
entender el comportamiento de
la red de distribucién dentro y
fuera de la Provincia de Chiriqui.

Investigar mecanismos
innovadores que faciliten las
tareas de cultivo y cuidado de
la  Guayaba Taiwanesa vy
variedades de Orquideas.

Implementar un Modelo
Pedagdgico y Tecnoldgico que
apoye los procesos de E-A para
ambientes ubicuos
colaborativos.

Se logrd analizar la plataforma logistica,
caracterizando  sus redes de
distribucion, mostrando las fortalezas y
debilidades de la cadena de frio para la
lechuga, papa y cebolla.

Beneficiarios

Cadena de frio, productores de Ia
provincia de Chiriqui y la sociedad en
general.

El proyecto se encuentra en un 70% de
avance. Se ha construido un prototipo
de sistemas para el riego automatizado,
por tiempo, aplicado al proyecto de
guayabas taiwanesas. La siguiente fase
contempla el desarrollo de un médulo
inteligente utilizando sensores para el
monitoreo en tiempo real de Ia
humedad vy controlar de forma
autéonoma la apertura/cierre del sistema
de riego.

Beneficiarios
Universidad Tecnoldgica de Panamid y

habitantes de la provincia.

Se definid el Modelo Pedagodgico y el
Modelo Tecnoldgico, ademas se
realizaron reuniones de discusién en
Colombia y Tenerife, Espafia.

Por ser un proyecto iberoamericano,
participan Espafia, Panama, Costa Rica,
Brasil, Argentina y Chile.

Beneficiarios

Instituciones académicas de educacion
superior de los paises participantes en el
proyecto.
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Proyecto BUILD, (Boosting
an Entrepreneurial Culture
and University Industry
Linkages for Development in
Central America)

HEIP — LINK Plataforma Web
para la Colaboracién en I+D

Contribuir a la creaciéon vy
consolidacién de un sistema de
emprendimiento en
Instituciones  de Educacion
Superior (IES) de la region
centroamericana, con el fin de
fomentar relaciones universidad-

empresa que  apoyen al
desarrollo socio-econdmico
sostenible.

Facilitar la  cooperacion
internacional en 1+D,

proporcionando informacion
sobre los aspectos estratégicos
de la cooperacion transfronteriza
como los derechos de Propiedad
Intelectual 'y aspectos de
transferencia de tecnologia.

Fomentar la dimensién
internacional de la investigacidn
e impulsar la cooperacion de las
instituciones de educacién
superior.

Se ha realizado lo siguiente:

= Una Guia de Buenas Practicas
de Emprendimiento en la Regién
Centroamericana.

= Doce Centros de Emprendimiento
puestos en marcha en la Regidn
Centroamericana.

=  Networking universidad — empresa

y Eventos para busqueda de
financiamiento.

= (Cinco Talleresy eventos
informativos sobre
emprendimiento para la

comunidad universitaria.

=  Aprobacién de convenio de la Red
de Emprendimiento de las IES.

=  Un moddulo de entrenamiento
prdctico en la Unién Europea.

= Tres modulos de entrenamiento
practico en Centroamérica.

= Una Conferencia Nacional
"Universidades por el
Emprendimiento".

= Un concurso de emprendimiento

"Empréndete Business Plan
Challenge 2014"

Beneficiarios

Universidades de la Region

Centroamericana (dos por cada pais),
sector productivo y la sociedad en
general de la Region Centroamericana.

Se realizé la segunda reunidn de trabajo

y conferencia internacional para
presentar adelantos de informacién
proporcionada por los paises

participantes de la base de datos de I+D
y Propiedad Intelectual.

Se llevd a cabo el lanzamiento de la

Plataforma on-line interactiva que
proporciona una base de datos
actualizada sobre los aspectos de

colaboracion de 1+D y Propiedad
Intelectual de mas de 60 paises en tres
continentes.

49



Proyecto: Introduccion de la
Electrolisis de  Salmuera para el

Suministro de Agua Potable a
Poblacion Marginada.

Muestreo y Andlisis del agua del rio
Ipeti.

Proyecto: Comportamiento
Estructural de un Mddulo de

Adobe Reforzado con
Bambud.

Ensayo de paneles de Adobe
con Bambu.
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Proyecto:  Caracterizacion  Fisico-
Mecdnica de Elementos de Columnas
Sometidos a Compresion y

Elaborados con Guadua.
Ensayo a Flexion de secciones de
Bambu, Guadua Angustifolia.
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